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初三物理每日一练 3.4

参考答案与试题解析

一．选择题（共 1 小题）

1．甲、乙两圆柱形容器放置在水平地面上，容器内分别盛有体积相同的不同液体将一小球

放入甲容器内，待其静止后如图所示，此时甲、乙两容器底部受到的液体压强大小相等，

如果将小球从甲容器中取出并放入乙容器中待小球静止后（无液体溢出），两容器底部受

到液体压强的变化量分别为△p 甲和△p 乙，则关于△p 甲和△p 乙的大小关系，下列判断中

正确的是（ ）

A．△p 甲一定大于△p 乙 B．△p 甲可能小于△p 乙

C．△p 甲一定小于△p 乙 D．△p 甲一定等于△p 乙

【分析】（1）由于甲乙容器内的不同液体体积相同，则根据液体的体积分别得出将一小

球放入甲容器内后甲、乙两容器液体的深度表达式；由于甲、乙两容器底部受到的液体

压强大小相等，根据 p＝ρgh得出压强相等的表达式；据此根据液体的深度判断出小球在

乙液体里所处的状态；

（2）由于容器是柱状的，根据 p＝ρgh得出底部受到液体压强的变化量△p 甲和△p 乙的表

达式，然后比较其大小即可。

【解答】解：设甲乙容器内的不同液体体积均为 V，小球的体积为 V0；

则将一小球放入甲容器内后（浸没），甲容器里液体的深度 h 甲＝ ，

乙容器里液体的深度 h 乙＝ ；

由题可知：将一小球放入甲容器内后两容器底受到液体的压强相等。

即：p 甲＝p 乙；

所以，根据 p＝ρgh可得：

ρ甲gh 甲＝ρ乙gh 乙；
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则：ρ甲g× ＝ρ乙g× ；

整理可得： ＝ ；

由图可知：h 甲＜h 乙，则根据ρ甲gh 甲＝ρ乙gh 乙可得：ρ甲＞ρ乙；

小球放入甲容器内后（浸没）下沉，则浮沉条件可知：ρ球＞ρ甲；

所以，ρ球＞ρ乙；

根据浮沉条件可知：将小球放入乙容器中待小球静止后会沉在底部；

由于容器是柱状的，则△p 甲＝ρ甲g△h 甲＝ρ甲g× ；△p 乙＝ρ乙g△h 乙＝ρ乙g× ，

则： ＝ ＝ ＝ ＜1；

所以，△p 甲＜△p 乙。

故选：C。

【点评】主要考查的是学生对液体压强公式的理解和掌握，关键是明确液体体积和深度

的变化。

二．实验探究题（共 1 小题）

2．如图 1所示是演示“流体压强和流速的关系”实验装置，U形管中装有水，直径相同的

a、b两管中的水静止时液面相平。

（1）如果在右端 c处往装置里急吹气，导致 b管上方气流速度 小于 a管上方的气流

速度，b 管与 a管的水面上方形成气压差，U形管中 a （选填“a”或“b”）管水面

升高，如果升高端的液面比原来升高了 2cm，则此时 U形管底部 d处左右两侧液体压强
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差为 400 Pa．（g＝10N/kg）

（2）图 2是某种喷雾器的工作原理示意图，当喷雾器未工作时，细管 A内外气压相等，

细管 A内外液面 相平 ，当喷雾器工作时，空气从细管 B的右端快速喷出，导致细

管 A上方空气的流速突然增大，细管 A内液面上方气压 小于 细管 A外液面上方的

气压，液体就沿细管 A的管口流出，同时受到气流的冲击，形成雾状向右喷出，如果此

时喷雾器停止工作，细管 A中的液体将 下降到与 A管外液面相平 。

【分析】（1）空气流动速度增大，压强减小；根据 p＝ρgh算出左右两侧液体压强差；

（2）上端开口，下端连通的是连通器，连通器的液面相平。

【解答】解：（1）如果在右端 c处往装置里急吹气，b处上方比 a处上方粗，导致 b管上

方气流速度小于 a管上方的气流速度，b管与 a管的水面上方形成气压差，U形管中 a管

水面升高，如果升高端的液面比原来升高了 2cm，则下降端比原来下降 2cm，此时 U形

管两端的高度差为 4cm，

则此时 U形管底部 d 处左右两侧液体压强差：p＝ρgh＝1.0×103kg/m3×10N/kg×0.04m

＝400Pa；

（2）当喷雾器未工作时，细管 A与烧杯构成连通器，装有同种液体，液体不流动时液面

相平；

当喷雾器工作时，空气从细管 B的右端快速喷出，导致细管 A上方空气的流速突然增大，

气压突然减小，细管 A内液面上方气压小于细管 A外液面上方的气压

故答案为：（1）小于；a；400；（2）相平；小于；下降到与 A管外液面相平。

【点评】本题考查了流体压强与流速的关系以及连通器的知识，对于流体压强问题，要

明确被研究的物体，物体的哪两个侧面流体流速不同，判断两个侧面的压强情况，判断

物体在压强差作用下的运动情况。

三．计算题（共 1 小题）

3．如图所示，均匀圆柱体 A和薄壁柱形容器 B置于水平地面上。容器 B高 0.25米，底面

积为 2×10﹣2米 2，其内部盛有 4千克的水。

①求水的体积 V 水；

②求水对容器底部的压强 p 水；

③若圆柱体 A的底面积为 1×10﹣2米 2，高为 0.3米，现沿水平方向将其截取一定的厚

度△h，并将截取部分放入容器 B的水中。

I若要使水对容器底部压强最大，求圆柱体 A截取的厚度△h的最小值。
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Ⅱ若△h为最小值时，圆柱体 A对地面的压强 pA′恰为水对容器底部压强 p 水′的两倍，

求 A的密度ρA。

【分析】（1）已知水的质量，根据公式 V＝ 即可求出水的体积；

（2）根据 V＝Sh可求出水的高度，根据液体压强公式 p＝ρ液 gh即可求出水对容器底部

的压强；

（3）I当容器中装满水时，水对容器底部的压强最大，即需要用圆柱体把剩余体积充满，

用容器的总体积减去水的体积即为剩余体积，根据 V＝Sh可求出需要截取的厚度；

Ⅱ对于规则固体对地面的压强也可以用液体压强公式，根据液体压强公式 p＝ρ液gh分别

表示出圆柱体 A对地面的压强 pA′和水对容器底部压强 p 水′，根据等量关系即可求出

A的密度。

【解答】解：

①根据密度公式ρ＝ 可知水的体积为：

V 水＝ ＝ ＝4×10﹣3m3；

②根据 V＝Sh 可知水的高度为：

h 水＝ ＝ ＝0.2m，

则水对容器底部的压强为：

p 水＝ρ水gh 水＝1.0×103kg/m3×9.8N/kg×0.2m＝1960pa；

③

容器的总体积为：V 容＝Sh 容＝2×10﹣2m2×0.25m＝0.005m3，

则容器中剩余的体积为：V 剩＝V 容﹣V 水＝0.005m3﹣0.004m3＝0.001m3，

根据 V＝Sh可知圆柱体 A截取的厚度△h的最小值：



第 7页（共 10页）

△h＝ ＝ ＝0.1m；

由于圆柱体 A对地面的压强 pA′恰为水对容器底部压强 p 水′的两倍，

即：pA′＝2p 水′，

根据液体压强公式 p＝ρ液gh可知：

ρAg（hA﹣△h）＝2ρ水ghB，

带入数据可得：

ρA×9.8N/kg×（0.3m﹣0.1m）＝2×1.0×103kg/m3×9.8N/kg×0.25m，

解得：ρA＝2.5×103kg/m3。

答：

①水的体积 V 水是 4×10﹣3m3；

②水对容器底部的压强 p 水是 1960pa；

③I圆柱体 A截取的厚度△h的最小值是 0.1m，

ⅡA的密度ρA等于 2.5×103kg/m3。

【点评】本题考查了液体压强公式、密度公式的应用，要注意对于规则固体对地面的压

强也可以用液体压强公式。

四．解答题（共 1 小题）

4．如图所示，放在水平地面上的薄壁圆柱形容器 A、B，底面积分别为 4×10﹣2米 2、6×

10﹣2米 2，高均为 0.5米。A中盛有 6.4千克的酒精（已知ρ酒＝0.8×103千克/米 3）、B中

有一底面积为 3×10﹣2米 2、高为 0.25米、质量为 15千克的实心金属块甲，同时盛有水，

水深 0.12米。求：

①甲的密度；

②酒精对容器底的压强；

③若再向两容器中分别倒入体积相同的酒精和水，是否有可能使液体对容器底的压强相

同。若有可能请求出体积值，若不可能请通过计算说明。
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【分析】（1）已知实心金属块甲底面积和高度，求出其体积，利用ρ＝ 即可求出金属

块甲的密度；

（2）已知酒精的质量，求出酒精的重力，由于是柱状容器，酒精产生的压力与酒精的重

力相等，则可利用 p＝ 求酒精产生的压强；

（3）已知酒精的质量和密度可求酒精的体积，根据 A容器的底面积求出酒精的深度，

若再向两容器中分别倒入体积相同的酒精和水，则根据 h＝ 求出酒精和水再增加的深

度，根据产生的压强相等即可求出需要倒入酒精和水的体积，最后即可做出判断。

【解答】解：①金属块甲的体积 V 甲＝S 甲h 甲＝3×10﹣2m2×0.25m＝7.5×10﹣3m3，

则ρ甲＝ ＝ ＝2×103kg/m3。

②由于容器A是放在水平地面上的薄壁圆柱形容器，则F酒＝G酒＝m酒g＝6.4kg×9.8N/kg

＝92.72N，

则 p 酒＝ ＝ ＝1568Pa；

③ 容 器 A 中 原 来 酒 精 的 深 度 为 h 酒 ＝ ＝ ＝

＝0.2m，

容器 B中原来水的深度为 h 水＝0.12m，

若再向两容器中分别倒入体积相同的酒精和水，使液体对容器底的压强相同，

则：p 水′＝p 酒′，

即：ρ水gh 水′＝ρ酒精gh 酒′，

所以，ρ水g（h 水+ ）＝ρ酒精g（h 酒+ ），

即 ： 1.0 × 103kg/m3 × （ 0.12m+ ） ＝ 0.8 × 103kg/m3 ×
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（0.2m+ ），

解得：V＝3×10﹣3m3，

此时由于 h 水′＝0.12m+ ＝0.22m＜0.25m＝h 金属，

所以，可以成立。

若再向两容器中分别倒入体积相同的酒精和水，水的液面若超过金属块的高度，

则倒入水后水的深度为 h 水″＝h 金属+ ，

由于 p 水″＝p 酒″，

即：ρ水gh 水″＝ρ酒精gh 酒″，

所以，ρ水g（h 金属+ ＝ρ酒精g（h 酒精+ ），

即 ： 1.0 × 103kg/m3 ×

（ 0.25m+ ）＝ 0.8×

103kg/m3×（0.2m+ ），

解得：V＝7.5×10﹣3m3，

而 h 酒+ ＝0.2m+ ＝0.3875m＜0.5m，

h 金 属 + ＝

0.25m+

＝0.31m＜0.5m，

水和酒精不会溢出，所以，可以成立。

答：①甲的密度为 2×103kg/m3；

②酒精对容器底的压强为 1568Pa；
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③有可能。再向两容器中分别倒入酒精和水的体积为 3×10﹣3m3、7.5×10﹣3m3。

【点评】本题考查液体压强和密度公式的应用，难点是若再向两容器中分别倒入体积相

同的酒精和水，酒精和水深度的计算，最后注意判断时水的深度变化时根据容器 B与金

属块的面积之差分析的，所以关键是注意最后得出水的深度与金属块的高度比较一下。

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布

日期：2022/3/4 13:00:04；用户：初中物理；邮箱：szccjywl@xyh.com；学号：26316139


